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208. A l f r e d  Werner :  Ueber Stereoisomerie bei Derivaten 
der Benzhydroxamsaure. 

[HI. Mit t  hei  1 u ng.] 

(Eingegangen am 2. April; mitgeth. in der Sitzung von Hrn. A. Roissert.) 

In zwei fruheren hlittheilungen I) habe ich gezeigt, dass sich 
fur die ron L o s s e n  und seinen Schulern aufgefundenen heiden iso- 
meren Pormen der AethylbenzhydroximsCure, auf Grund tler zur Er- 
klarung der Isomerie voii Oximen und anderer stickstoff haltiger Ver- 
bindungen entwickelten stereochemischen Anschauungen, eine einfache 
und zur Zeit vollstandig genugende Deutung ergiebt. Dies ist der 
Sinn des friiher von mir ausgesprochenen Satzes: rDer  Beweis, dass 
die physikalisch-isomeren Derirate der Benzhydroxamsaure in Wahr- 
heit Stereoisomere sind, ist durch die Untersuchung der beiden Aethyl- 
benzhydroximslaren erbracht wordewe Ich muss auch heute noch 
diesen Standpunkt vertheidigen, trotz der von L o s s e  n am Schlusse 
seiner letzten Abhandlung Dueber amidartige Derivate des Hydroxyl- 
aminsc gegen denselben entwickelten Einwurfe. Was  zunachst die 
von L o s s  en hervorgehobene grassere Bestandigkeit der isomeren 
Modificationen der Benzhydroxanisaurereihe betrifft, so kann ich die- 
selbe nur bedingt zugeben, denn durch den leichten Uebergang der  
Synathylberizhydroximsaure in die Antiform bei der Benzoyliruug 
wird die Labilitat des einen Isomeren bewiesen. Doch legt auch 
L o s s  e n  diesem Punkte  gewiss weniger Bedeutung zu. Vie1 wichtiger 
erscheinen mir die Einwlnde L o s s e n ’ s  gegen die Erklarung des 
Verhaltens der beiden Isomeren bei der Einwirkung von Phosphor- 
pentachlorid, also bei der B e c k  m a n  n ’ schen Umlagerung. 

Gestutzt auf die friiher ziemlich allgemeiu angenommene An- 
schauung, dass bei der  Einwirkung von Phosphorpentachlorid auf die 
Oxime primar ein Ersatz der Oxirnhydroxylgruppe durch Chlor unter 
Bildung labiler Stickstoffchloride eintrete, habe ich das Verhalten der 
Synlthylbenzhydroxamsaure bei dieser Reaction folgendermaassen 
formulirt : 

C s H g . C . O C 2 H 5  C1. C . OCa Hs -+ --f 
CgH5.  C .OCaH5 
H0.N C1 . N H5Cs. N 

H C l  + H O  . C .  OCaH5 
Hs C6 N + H a 0  = 9 

wiihrend das Verhalten der Antiathylbenzhydroximsiiure durch fol- 
gende Formeln seine Erklarung fand: 

1) Ann. d. Chem. 281, 169. 
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3 C6Hb.C.OCaH5 4- PcIs = 3 H C l f  C6Hg.C.OGH5 PCla 
( N . O H  ) ( N.0 ) 

+ HBO = CgH5.C.OCaHs PO 
( N.0 )3 - 

Zri dieser Entwicklung sagt nun L o s s e n :  BGerade dieses Ver- 
sachsergebniss wird meiner Ansicht nacb nicht ausreichend durch die 
won H a n t z s c h  und W e r n e r  aufgestellte Hypothese erkliirt. Es 
entspriiche derselben, wenn aus den beiden Verbindungen 

c6 H g  . c . 0 C.g Hs c6 Hg. c. ocz HS 
und 

H0.N N.OH 
z n e i  entsprechende Chloride 

CsHs. C .  0 Ca Ha C g  H5. C. 0 Ce H, 
N.c1 

und 

entstiinden, von welchen das eine moglicber Weise labiler ale das 
aodere sein kiinnte. Dagegen scheinen mir die gebrauchten Configu- 
rationsformein keinen Aufschluss zu geben iiber die Frage,  weshalb 
in der a-Verbindung das Hydroxyl durch Chlor ersetzt wird, in der 
b-Verbindung dagegen nicht.t 

Ganz kann ich rnich dieser Auffassungsweise nicht anschliessen, 
weil zu beriicksichtigen ist, dass die Antiathylbenzhydroximsiiure be- 
deutend schwiicher sauer ist als die entsprechende Synform, wie durch 
die grossere Leicbtigkeit, mit der sie aus alkalischen Losungen aus- 
geiithert wird, bewiesen wird. 

Dieser der Alkoholriatur sich nahernde Charakter der Antiver- 
bindung konnte also doch bis zu eioeni gewissen Grade das verschie- 
deoe Verhalten erklaren Dieee rind ahnliche Specialhypothesen 
scheinen mir aber daruin iiberfliissig zu sein, weil sie nur durch die 
specielle Formulirung der B e c k m a n n ' s c h e n  Umlagerung bedingt 
werden. Da sber  nun B e c k m a n n  selbst, nachdem er  durch eine 
Reihe von Arbeiten die nach ihm benannte Umlagerung eingehend 
studirt hat ,  zur Ansicht gekommen ist, dass die Wirkung des um- 
lagernden Reagenzes wesentlich katalytischer Art ') sei, so liegt es 
nahe,  auch in der Benzhydroximsaurereihe die Vorgange analog zu 
erklaren. Zu einer solchen Auffassung wurde ich besonders bei Ge- 
legenheit einer mit Hrn. Dr. S u b a k  durchgefuhrten Untersuchung 
iiber die Methylbenzhydroximsaure gedrangt. I n  der Absicht, die 
von mir bei der Aethylbeuzhydroxims~ure gemachten Beobachtungen 
an einem weitereri Reispiel zu bestiitigen, unterzogen wir die von 
L o s s e n ,  Z a n n i 2 )  und E i s e l e r ? )  als eine bei 61-650 schmelzende 

C1.M 

') Diese Berichte 27, 300. 
2, Ann. d. Chem. 175, 343. 

a) Ann. d. Chem. 182, 246. 

Eenihte  d .  D c h ~ i n  G e s e l l ~ c h t t .  . l ~ h r e .  XYIS. 74 
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Verbindung beschriebene Methylbeiizhydroximsaure einer eingebenden 
Untersuchung. Dabei wurde eine zweite Modification derselben , bei 
440 schmelzend, aufgefunden. Die beiden Verbindungen rerhalten 
sich genau so wie die beiden fruher ontersuchten Aethylbenzhydroxim- 
sauren; sie miissen folglich in demselben Isomeriererhaltniss zu ein- 
ander stehcn. Specie11 in Bezug auf die Einwirkung ron Phosphor- 
pentachlorid ergiebt sich vollstlndige Uebereinstimmung; die neu auf- 
gefundene niedrig schmelzende Modification giebt dabei Phenylmethyl- 

urethan, CO<NH . b6H5, wahrend die biiher schnielzende Modifi- O C H  

CgH5.C.OCHs PO 
cation einen Phosphorsaureester, )3  , liefert. 

Die Teridenz der Synforni, die B e c  k rn an n’sche Umlagerung zu 
erfahren, zeigte sich aber auch bei einer Reaction, bei der ein pri- 
marer Ersatz des Oximhydroxyls durch Halogen nicht anzunehinen 
ist, und fur die man deshalb auf Grand der gewiihnlichen chemisehen 
Formulirungen nur gezwungene Erklarungen finden kann. Diese 
Reaction ist die Einwirkung ron Renzolsulfonsaurechlorid. Wahrend 

dabei srhr glatt den Kenzolsulfon- 
N . O H  die Antiverbindung 

shrees te r ,  , giebt, so erhglt mail bei der Syn- 

verbindung ein Gemiscb von Producten, von denen einzelne ibre Ent- 
stehung einer K e c k m  ann’schen Umlagerung verdanken mussen, da 
man aus denselben Anilin gewinnen kann. Eine lhnliche Wirkung 
von Benzolsulfonsaurechlnrid ist bekanntlich schon von T i e m a n n  
beim Benzenylamidoxim beobachtet worden; dasselbe geht dabei zum 
Theil in MonophenylharnstoE tiberl). 

Icb glaube, dass diese Umlagerungen im Sinne der Erklarungen 
von B e c k  m a n  n , als wesentlich durch katalytische Wirkungen des 
Reagenzes bedingt, aufgefasst werden mussen. Von diesem Gesichts- 
pankte aus gestaltet sich die Erklarung der Wirkung von Phosphor- 
pentachlorid auf Alky lbenzbydroximsauren wesentlich einfacher, stimmt 
besser mit den Thatsachen iiberein und nimmt etwa folgenden Aus- 
druck an. Unter der katalytiscben Wirliung des Phosphorpenta- 
chlorids zeigt diejenige der beiden isomeren Alkylbenzhydroxim- 
sauren, welche sich durch ihre Configuration den Retoximen an die 
Seite stellt, die fur alle diese Verbindungen charakteristische Um-  
1 age r u n g 

C6 Hj.  c . O  c Ha 

Cs H5. C .  0 C HS 
N .  0. SOa. C G H ~  

CsHrj. C .  OCzH:, HO . C: . 0 C2H5 
-> , 

H 0 . N  C6H5. N 

‘1 Diese Berichte 24, 4162. 
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und das Umlagerungsproduct geht unter der Einwirkung des Phosphor- 
pentachlorids in das Chlorid iiber, nach folgender Gleichurig: 

C g H 5 0 .  C .  O H  + PCIS = HC1 + POCls  + CzH5. 0 .  C . C1 
N .  CsHs N . CsH; 

Der  Artilidochlorkohlensaureather, der in der Zwischenzeit durch 
E’. L e n g f e l d  und J. S t i e g l i t z  dargestellt worden ist’), zeigt ganz 
die Eigenschaften des von mir erhaltenen Oeles. Die isomere Alkyl- 
benzhydroximsaure jedoch, welche sich durch ihre Configuratioii 

CsH5.  C .  OR 
N.OH 

VOII den Ketoximen entfernt, wird keine Tendenz zeigen, O H  gegen 
OR zu vertauschen; sie wird iofolgedessen keine Umlagerong erleiden, 
sondern infolge nornialer chemischer ynwirkung des Phosphorpr~nta- 
chlorids i n  den Phosphorsdureester iihergehcn. 

In dieser Form schliesst sich die Erkl l rung besser ail die That- 
sachen a n ,  und ich hoffe dieselbe durch weitere Beohachtungen 
stiitzen zu konnen; ich werde deshalb bei meinen weiteren Arbpiten 
in der Benzhydroxamsauregruppe, nach Uebereinkunft mit Hrn. Prof. 
L o s s e n ,  die Reckmann’sche  Umlagrrung in dieeer Gruppe m6g- 
lichst klariulegen versuchen. 

In der schon rrwlhnten Abhandlung bemerkt L o s s e n  weiter : 
>Weit wichtiger . . . . ist der Umstand, dass die von H a n t z s c h  und 
W e r n e r  ~lufgestellte Hypothese nnr  zwei stereoisomere Oxime voraus- 
sehen Iasst. Diecelbe kann demnach wohl auf Alkylhydroxamsaureri 
angewandt werderi, njcht abrr auf Nydroxamsaurederivate, welche i n  
mehr als zwei Modificationen auftreten!a Es ist klar, dass i n  der Henz- 
hydroxamsaurereihe , i n  der Sti ucturisomerie, Stereoisomerie, Tauto- 
merie und eigenthiimliche rSmlagerungserscheinungeii (Dibenzhydroxini- 
saure) beobachtet worden sind, fiir Falle, in denen drei Modificationcn 
auftreten , die Erklarungsmoglichkeiten so zahlreich sind , dass jeder 
dieser Falle zii seiner Aufklbrung einer eingehenden Untersuchung 
bediirfen wird. Dass jedoch das Auftreteri dieser dritten Modification 
wohl sehr oft auf ganz andere Ursachen zuriickzufuhren sein wird 
als die Existen7 der SJ-~I- und Antiformen, glaube ich durch folgende 
Untrisuchuhg eines l?a:I<.s beweisen zu Ironnerl. Derselbe bctrifflt die 
Methylbrnzliydroxims~ure. L o s s e n ,  Z a n n i  und E i  s e l e r  haben aus 
dem Benzoylester der Methylbenzhydroximsaure eine Methylbenzhydro- 
ximsiiure dargestellt, die bei 64-650 schmilzt. Bei der Untersuchung 
dieser Verbindung gelang es, sowohl ausgehend von dem Benzoylester 
der Benzhydroxamsaure (Dibenzhydroxamsaure), als auch durch Ein- 
wirkung von Wydroxylamin auf Renziniidomethylather, neben dietwr 

1) Am. Chem. Journ. 16, 70. 
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b4ethylbenzhydroxirrisaure noch eine daniit isomere Verbindulig ronl 
Schmp.440 zu isolirenl). In seiiier letzteri Abhaudlunga) hat L o s s e n  wei- 
tere Angaben Gber die Methylbenzhydroximsaurt: veriiffentlicht. Rei der 
erneuten Darstellung derselben gelang es ihm ond seinen Schulern riicht 
mehr ,  die friiher Jargestelltt: Siiure voni Schmp. 64-665O zu erhalten, 
sondern an deren Stelle erhielten sie stets eine Saure voni Schmp. 
1010, eine Verbindung, die S u b  a k  und ich nie beobactitet hatten. 

Es bestehen somit Y Modificationen der Methylbenzhydroxim- 
sHure: 

1 .  eine bei 64" schmelzende, ron L o s s e n  und E i s e l e r  ent- 
deckte, von S u  bak  und riiir eiagehend untersuchte Verbindung, weluhe 
Antimethylbenzhydroximsaure ist und die L o s s e n  nicht mehr erhalten 
konnte; 

2. eine hei 440 schmelzende, welctie von uns aufgefunden wurde, 
und die sich als Synmodificatioii erwiesen hat; 

3. eine bei 1010 schmelzende, von L o s s e n  eritdeckte und ein- 
gehend untersuchte Modification. 

Es erschien deshalb von grossem Interesse, das Isomerieverhalt- 
niss, in dem diese letztere Modification zu den beiden ersten steht, zu 
erforschen. 

Prof. L o s s e n  war  so freundlich, diese Untersuchung durch ZU- 
sendung eines prachtvollen Praparates zu ermiiglichen, wofiir ich ihm 
such an dieser Stelle rneinen besten Dank aosspreche. 

Die bei derselben gewonnenen Resulttite bieten n u n  i n  rnancher 
Hinsicht Ueberraschendes. 

Hr. Dr. S u b a k  hatte mir unter seinen Prjiparaten eine griiasere 
Quantitiit der bei 64O schrnelzenden Siiure zuruckgelassen und der 
Schrnelzpunkt derselben war nach dern Erscheinen der Abhandlung 
von L o s s e n  controllirt und richtig befunden worden. Nachdem ich 
die Saure vom Schmp. 1 O l o  unter Handen hatte, wollte icb die beides 
Modificationen in  ihrer Krystallisation neben einander beobachten und 
krystallisirte sie deshalb aus Ligrofn urn. Ich war nicht wenig er- 
staunt, aus beiden Liisungen Krystalle zu erhnlten, die den Schmelz- 
punkt 1 O l o  zeigteii; unangenehmer uberraschte mich dann aber die 
Beobachtung, dass aiich der ganze, in der Flasctie verbliebene Rest 
der Saure pliitzlich, o h t w  wahroehmbare aussere Veranderung, den 
Schmp. 1010 zeigte, trotzdem die  Flasche blos im Raume, i n  dem 
mao die andere Saure umkrystallisirt hatte, geiiffnet wordeii war. Es 
stand mir n u n  noch e i r i  rrraitgcltes, ganz reiries Praparat rom 
Schmp. 64O zur VerKgiing. Voii demselben wnrde in einem cnt- 
f w n t e n  Zimnier cine Pro!ie v o n  eineni Prakticanten entnoinuien; der 

I )  Sul l a  k, Iuaug.-l)iaa. Ziit-;cti 1S9 1 (vergl. folg. Abhandlung). 
?) Anu. d. Chem 2x1, 1G9. 
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Schmelzpunkt derselben lag genau bei 640, eine Probe wurde nun in 
das friihere Versuchszimmer gebracht und ihr Schinelzpunkt an dem- 
selhen Thermometer wie vorher bestimrnt, e r  lag bei 101". - Wir 
haben somit bier einen Fall von Urnwandlungsfahigkeit einer Modifi- 
cation iri eine aodere, der gewiss iiberraschend ist. Da ich die Ver- 
suche verschiedentlich wiederholen liess, so ist dewelbe ganz sicher- 
gestellt. 

Durch diese Versuche ist nun andererseits bewiesen, dass die 
Sauren vom Schmp. 640 und vom Schmp. 1010 i n  sebr naher Be- 
eiehung zu einander stehen miissen. Dies ergiebt sich auch aus den 
nachfolgenden Beobachtungen. 

D i e  b e i d e n  M e t h y l b e r ~ z h y d r o x i m s ~ u r e n  vom S c h m p .  64 
u n d  101O g e b e n  i d e n t i s c h e  D e r i v a t e .  

a )  B e n z o y l i r u n g .  
'/a g der mir von Lo s s e n  ubersandten Methrlbenzhydroximsaure 

(Schmp. 101O) wurde in conc. Kali gelost und rnit 0 . 5 g  Benzoyl- 
chlorid nach Scho t t e n - B a u m a n n  benzoylirt. Das Reactionsproduct 
wurde in Aether aufgenommen und aus Ligroi'n (Sdp. 80-100°) um- 
krystallisirt. Die Verbindung schmolz bei 560, gleichzeitig mit eioer 
Probe des Benzoylesters, der aus der Saure rom Schrnp. 64O ge- 
wonnen worden war ,  und in der folgenden Abhandlung beschrieben 
wird. E i n  Gemisch der beiden Verbindungen giebt keine Schmelzpunkis- 
depression, was fur ihre Identitat spricht; auch die Krystdlforni ist 
dieselbe. 

b) E i n w i r k u n g  v o n  P h o s p h o r p e n t a c h l o r i d .  
In  die abgekihlte atherische Losung von 0.2 g der Siiure voii 

L O B  s e n  wird die berechnete Menge Phosphorpentachlorid eiogetragen. 
Nach einstiindigem Stehen liisst man auf Zimmertcmperatur steigen, 
und wartet die vollstandige Losung des primar abgeschiedenen Chlor- 
hydrats ab. Man schiittelt darauf mit verdiinnter Sodalosung und 
setzt soviel Aether zu, als zur Losung des sich abscheidenden weissen 
Korpers nothig ist. Nach dem Verdunsten des Aethers krystallisirt 
man aus Alkohol um und erhalt schijne Krpstalle eines Phosphor- 
siiureathers, der in seiner Krystallgestalt und im Schmp. 830 mit dem 
aus der Saure vom Schmp. 640 erbaltenen iibereinstimmt. 

c) D i n i t r o p h e n y l a t h e r  d e r  S a u r e  v o m  S c h m p .  101". 
0.5g der Saure wurden zu der absol. alkoholischeii Auflosung 

von 0.06g Natrium gegeben und d a m  0 . 7 g  Dinitrochlorbenzol in 
alkoholischer Losung hinzugefiigt. Es scheidet sich sofort ein Korper 
a b ,  der abfiltrirt, mit Wasser gewaschen und aus Alkohol urnkry- 
stallisirt, bei 128" schmilzt und sich in jeder Hinsicht identisch 
erweist mit dem Dinitrophenylather der Saure vom Schmp. 640. 
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Nach allen diesen Versuchen kann kein Zweifel mehr dariiber 
bestehen, dass die beiden Methylbenzhydroximsauren vom Schmp. 640 
und vom Schmp. 101O identische Derivate geben, eine chemische oder 
stereocheniische Isomerie im gewohnlichen Sinne des Wortes kann 
also nicht vorliegen. 

Eine weitere Frage , deren Beantwortung von Interesse erschien, 
war die, von welcher der beiden Sauren die Derivate als abgeleitet 
zu betrachten sind. Es zeigte sich bald, dass die Entscheidung dieser 
Prage nur unter ganz bestimmten Vorsichtsmaassregeln mijglich war. 
Ale  Versuche zur Regenerirung der Saure aus ihren Derivaten 
rnussten in Raumen vorgenommen werden, in denen schon langere 
Zeit nicht rnehr mit der bei 101O schmelzenden Saure gearbeitet 
worden war ,  und diejenigen, die die Versuche anstellten, durften 
lingere Zeit nicht mehr mit der bei 101' schmelzenden Modification 
grarbeitet haben. Nur unter diesen Bedingungen gelang es ,  aus den 
Derivaten die Saure vom Schmp. 64O zu erhalten, dann aber sowohl 
aus dem Benzoyl- als auch aus dem Phosphorsaureester. 

1. V e r s e i f u i i g  d e s  B e n z o y l e s t e r s .  
Aus 1 g der Saure vom Schmp. 101O wurde wie schon angegeben 

der Benzoylester dargestellt und etwa 30 Ma1 rnit verdiinnter Kali- 
lauge und dann mit Wasser verrieben und gewaschen. Das so er- 
haltene Product wurde niit siedender heisser Kalilauge verseift , aus 
der alkalischen Liisung die Saure durch Kohlensaure ausgefallt und 
aus Aether umkrystallisirt. Der  Schmelzpunkt der so erhaltrnen 
Saure lag bei 62'. Mit deu geringsten Spuren der Saure vom 
Schmp. 1Olo in Beriihrung gebracht, zeigte die Verbindung sofort 
den letzteren Schmelzpunkt. 

2) V e r s e i f u n g  d e s  P h o s p h o r s a u r e e s t e r s .  
Etwa 0.5 g des Phosphorsaureesters wurden mit alkoholischem 

Kali am Rlckflussklhler etwa zwei Stunden lang gekocht, bis beim 
Verdiinnen mit Wasser keine bemerkbare Triibung mehr eintrat. Der  
Alkohol wurde verdunstet, die alkalische LBsung mit Kohlensaure 
gefallt. Die erhaltene Saure schmolz bei 60°, nach Beriihren mit 
einem Staubchen der Saure vorn Schmp. 101O bei 99O. 

Nach diesen Versuchen ist also festgestellt, dass aus den Deri- 
vaten der beiden Sauren, unter Einhaltung der nothigen Vorsichts- 
maassregeln, die Saure vom Schmp. 66O gewonnen wird, die erwahnten 
Derivate sich somit von dieser Saure ableiten. 

Die grosse Schmelzpunktsdifferenz zwischen den beiden Modifi- 
cationen der Methylbenzhydroximsaure liess nun darauf schliessen, 
dabs der Uebergang durch eine Polymerisation bedingt wird. 

Urn diese Annahme zu begriinden, habe ich das Molecular- 
gewicht der Saure vom Schrnp. 101' bestimmt. 
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Es sei 
st atigt hat. 

gleich bemerkt, dass der Versuch die Annahme nicht be- 

M o 1 e lc u 1 ar g e w i c ti t in  A e t h e r. - 
Losungsmittel Substanz 

26.368 0.197 
Molekulargewicht : Gef. 

Ber. 
2. Bestimmung. 

Losungsmittel Substanz 
25.1 0.1492 

Erhohung 
0.105 

150.12. 
151. 

Erhohung 
0.085 

Molekulargewicht: Gef. 148. 
Ber. 151. 

N o l e k u l a r g e w i c h t  in Eisessig.  
Losungsmittel Substanz Depression 

29.593 0.2238 0.20 
Molekulargewicht: Gef. 147. 

Ber. 151. 
Die Molekulargriisse der Methylbenzhydroximsaure vom Schmelz- 

punkt 101O ist die einfaclie. Durch Polymerie in gewiihnlichem 
Sinne lasst sich also die Verschiedenheit der beiden Modificationen 
der Methylbenzhydroximsaure nicht erklaren, von einer Structur- oder 
Stereoisomerie kann man, weil heide Modificationen identische Deri- 
vate geben, ebenfalls nicht sprechen. Man muss somit annehmen, 
dass eine Art physikalischer Isomerie vorliegt, wobei mir die An- 
nahme einer auf den festen Zustand heschrankten Polymerie die ein- 
faehste Erklarung fiir die Thatsachen zu bieten scbeint. 

Den HHrn. Dr. S c l r m i e s  nud F. F a s s h e n d e r  spreche ich 
hiermit fiir ihre rege Mitbiilfe meinen besten Dank aus. 

Z i i r i c h ,  Marz 1896. Universitatslaboratoriurn. 

208. Alfred W e r n e r  und J. Subek: Ueber Stereoieomerie 
bei Deriveten der Benehgdroxemelure. 

[IV. Mittheilung.] 
(Eingegangen am 2. April; niitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Reissert.) 

Ueber stereoisonawe Methylbenzhydroximsauren. 
H s C s .  C .  OCH3 

N . O H  ' 
I. Met  h y I a n  t i  b e n  z h y d r o x i  m sa  u r  e ,  

In ein gekiihltes Gemisch gleicher Molekiile Beuzonitril und 
Methylalkohol wird ein trockner Strom von Salzsauregaa bis zur 
Sffttigung eingeleitet l). Nach kurzer Zeit erstarrt die ganze Fliissig- 

I) Diese Berichte 10, 1890. 




